CM 

< 

CM 
00 
00 

in 



(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(11) 



EP 1 151 882 A2 



(12) 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) 


Veroffentlichungstag: 


(51) IntCI 7 : B60J 7/14 




07.1 1 .2001 Patentblatt 2001 /45 


(21) 


Anmeldenummer: 01108272.4 




(22) 


Anmeldetag: 02.04.2001 




(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(71) Anmelder: Wilhelm Karmann GmbH 




AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


D-49084 Osnabruck (DE) 




MC NL PT SE TR 






Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) Erflnder: Russke, Klaus 




AL LT LV MK RO SI 


49143 Bissendorf (DE) 


(30) 


Prioritat: 02.05.2000 DE 10021340 


(74) Vertreter: Busse & Busse Patentanwalte 






Postfach12 26 






49002 Osnabruck (DE) 



(54) Cabriolet-Fahrzeug 



(57) Cabriolet-Fahrzeug mit einem drei separate 
Dachteile (2, 3 und 4) umfassenden und im ruckwarti- 
gen Fahrzeugbereich ablegbaren Dach (1), das im Be- 
reich jeweiis randseitig der Fahrzeugkarosserie zuge- 
ordneter Hauptlager (5) eine die vorderen beiden Dach- 
teile umfassende Bewegungseinheit (6) und eine das 
hintere Dachteii (4) umfassende hintere Bewegungsein- 



heit (7) bildet, wobei die beiden Bewegungseinheiten (6 
und 7) am Hauptlager (5) durch jeweilige Tragteile (8 
bzw. 9) schwenkbeweglich abgestutzt und diese durch 
eine als Zwangsfuhrung vorgesehene Koppelstange 
(12) verbunden sind. Diese Koppelstange (12) ist zu- 
mindest einenends durch ein Zwischengetriebe (Z bzw. 
Z) mit dem jeweiligen Tragteil (8 bzw. 9) verbunden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Cabriolet-Fahrzeug 
mil zumindest drei separate Dachteile umfassendem 
Dach t nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Die Erfindung befaf3t sich mit dem Problem, 
ein Cabriolet-Fahrzeug der aus DE 299 13 486 U1 be- 
kannten Art so zu verbessem, daf3 die zur Bewegung 
der Dachteile vorgesehenen Gestangeeinheiten mit ge- 
ringerer AntriebsJeistung bewegbar sind und bei ge- 
meinsamer Veriagerung der Dachteile im Bereich der 
Schwenklager eine Verringerung der Materialbelastun-. 
gen moglich ist. 

[0003] Die Erfindung lost diese Problem mit einem 
Cabriolet-Fahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 . Hinsichtlich weiterer Ausgestaltungen der Erfindung 
wird auf die Anspruche 2 bis 12 verwiesen. 
[0004] Das erfindungsgemaB ausgebildete Dach 
weist im Bereich seiner beiden die Stellbewegung der 
Dachteile im Bereich des Hauptlagers steuernden Be- 
wegungseinheiten zumindest ein Zwischengetriebe auf, 
mit dem deh Ciber eine Koppelstange verbundenen 
Tragteiien der beiden Bewegungseinheiten verringerte 
Stellkrafte bereits dadurch vermittelbar sind, daB eine 
einstufige Untersetzung der Antriebsbewegung erfolgt. 
Dies ist insbesondere in den jeweiligen Anfangs- bzw. 
Endphasen beim Offnungs- bzw. SchiieBvorgang vor- 
teiihaft, weil in diesen Bewegungsphasen die insbeson- 
dere durch Verriegelungs- und/oder Totpunktpositionen 
der Gestangeteiie bedingten Stellkrafte minimiert wer- 
den konnen und mrt dem/den Zwischengetriebe(n) auch 
die Antriebsleistung zur Bewegungseinleitung reduziert 
werden kann. Wahrend der Stellbewegung der Dachtei- 
le wird mit weitgehend konstanten Antriebskraften im 
Verlauf der gesamten Bewegungsbahn eine materiai- 
schonende Bewegung im Bereich der eine Vielzahl von 
Gestangeschenkein aufweisenden Bewegungseinhei- 
ten erreicht. 

[0005] Durch eine entsprechende Optimierung der 
Drehpunkte und Hebelverhaltnisse in diesem Gestan- 
gesystem kann die Uber-bzw. Untersetzung des Zwi- 
schengetriebes im Bereich der Getriebeglieder kraft- 
und geschwindigkeitsabhangig so variiert werden, daB 
mit geringem Aufwand eine Anpassung an unterschied- 
liche Dachsysteme moglich ist. Zusatzlich ist fur die Ab- 
legephase der Dachteile in den KraftfluB eine Gasfeder 
ais Dampfungsglied integriert, mit der ein kontrolliertes 
Ablegen des Daches moglich ist und die anschlieBende 
Veriagerung des Daches in die SchlieBstellung aktiv un- 
terstutzt wird. 

[0006] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung und der 
Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegen- 
stands der Erfindung dargestelft ist. In der Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei- 
nes drei Dachteile aufweisenden Daches ei- 



nes Cabriolet-Fahrzeugs in SchlieBstellung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht ahnlich Fig. 1 wahrend ei- 
ner Off nungsphase des Daches, und 

5 

Fig. 3 eine Seitenansicht des in eine heckseitige 
Offnungsstellung im Fahrzeug verlagerten 
Daches gemaB Fig. 1 . 

10 [0007] In Fig. 1 ist eine teilweise geschnittene Seiten- 
ansicht eines drei Dachteile 2, 3 bzw. 4 aufweisenden 
Daches 1 eines nicht naher dargestellten Cabriolet- 
Fahrzeuges veranschaulicht. Aus der dargestellten 
SchlieBstellung gemaB Fig. 1 ist das Dach 1 zum ruck- 
is wartigen Fahrzeugbereich in eine Offnungsstellung 
(Fig. 3) verlagerbar. Im Bereich jeweiliger randseitig der 
Fahrzeugkarosserie (nicht dargestellt) zugeordneter 
Hauptlagers (von denen in der Seitenansicht nur eines 
dargestellt ist) weist das Dach 1 eine die beiden vorde- 
20 ren Dachteile 2 und 3 umfassende Bewegungseinheit 6 
und eine das hintere Dachteil 4 umfassende hintere Be- 
wegungseinheit 7 auf. Die beiden Bewegungseinheiten 
6 und 7 sind durch jeweilig Trag- bzw. Gestangeteiie 8 
bzw. 9 schwenkbeweglich am Hauptlager 5 in Stutzla- 
25 gern 10 und 11 gehalten und als Zwangsfuhrung zwi- 
schen diesen Tragteiien 8 und 9 ist eine Koppelstange 
12 vorgesehen. 

[0008] Bei dem erfindungsgemaB ausgebildeten 
Dach 1 ist die Koppelstange 1 2 in einer denkbaren Aus- 

30 fuhrung zumindest einenends durch ein Zwischenge- 
triebe Z Oder Z' mit dem jeweiligen Tragteil 8 bzw. 9 ver- 
bunden. In den Darstellungen gemaB Fig. 1 bis 3 ist eine 
Ausfuhrungsform gezeigt, bei der die Koppelstange 12 
" sowohi zum vorderen als auch zum hinteren Tragteil 8 

35 und 9 hin jeweils eines der Zwischengetriebe Z und T 
aufweist. 

[0009] Mit dem Zwischengetriebe Z bzw. Z' ist ein 
nach Art eines Vorgeleges eine Ober- oder Unterset- 
zung der Antriebsbewegung (Pfeil A, Fig. 2) bewirkende 

40 Baugruppe vorgesehen, mit der die Drehgeschwindig- 
keiten bzw. -beschieunigungen der Tragteile 8 und 9 
bzw. der beiden Bewegungseinheiten 6 und 7 so beein- 
fluBbar sind, daB mit geringer Antriebsleistung eine 
weitgehend synchrone Bewegung der Telle moglich ist. 

^5 Mit den beiden Zwischengetrieben Z und Z' wird insbe- 
sondere eine Untersetzung fur die mittels der Koppel- 
stange 12 an den Tragteiien 8 und 9 wirksamen Stell- 
geschwindigkeiten bzw. -beschieunigungen erreicht. 
[0010] in vorteilhafter Ausfuhrung weist die Dachkon- 

50 struktion ein zur automatischen Dachsteuerung vorge- 
sehenes und als Hydraulikzylinder 14' ausgebildetes 
Anthebsorgan 14 auf. 

[001 1 ] Dieses Anthebsorgan 1 4 greift an dem der vor- 
deren Bewegungseinheit 6 zugeordneten Zwischenge- 
55 triebe Z an, so daB von diesem ausgehend die Off- 
nungs- bzw. SchiieBbewegung des Daches 1 entspre- 
chend der Antriebsbewegung (Pfeil A) des Hydraulikzy- 
linders 14' erfolgt. Ebenso ist denkbar, daB das An- 
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triebsorgan 14 dem an der hinteren Bewegungseinhelt 
7 angreifenden Zwischengetriebe Z' zugeordnet ist 
(nicht dargestellt). 

[001 2] Das vordere Zwischengetriebe Z ist mit einem 
am Hauptiager5 in einem Gelenkpunkt 15 abgestutzten 
Antriebshebel 16versehen, an dem das Antriebsorgan 
14, die Koppelstange 12 und ein mit dem Tragteil 9 der 
Bewegungseinheit 7 verbundener Schwinghebel 1 7 an- 
geienkt sind. 

[0013] Der Antriebshebel 16 ist als ein mit einem er- 
sten Schenkelteii 18 am Hauptlager 5 schwenkbar ab- 
gestutzter Winkelhebel ausgebildet dessen mit einem 
90°-Winkel abragenderzweiter Schenkelteii 19 endsei- 
tig mit der Kolbenstange des Hydraulikzylinders 1 4' ver- 
bunden ist. Im Eckbereich zwischen den beiden 90°- 
Schenkelteilen 18 und 19 ist die Koppelstange 12 in ei- 
nem Gelenkpunkt 20 so am Antriebshebel 1 6 angelenkt, 
daB eine synchrone Ubertragung der Bewegung (Pfeil 
A) zum hinteren Zwischengetriebe Z' hin moglich ist. 
[001 4] Fur die Bewegungsubertragung auf das vorde- 
re Tragteil 8 ist der Schwinghebel 1 7 vorgesehen, wobei 
dieser im Nahbereich zum Gelenkpunkt 20 ebenfalls im 
Eckbereich des Winkelhebels 16 uber einen Gelenk- 
punkt 21 abgcstutztist. An dc rerseits greift der Schwing- 
hebel 1 7 in einem Gelenkpunkt 22 am Tragteil 8 so an, 
daB zwischen dessen Gelenkpunkt 15 und dem Gelenk- 
punkt 22 ein als Krafteinleitungshebel wirksamer Ab- 
stand F gebildet ist. 

[0015] Das hintere Zwischengetriebe Z weist einen 
an der Koppelstange 12 in einem Gelenkpunkt 23 an- 
gelenkten und anderenends am Hauptlager 5 im Nah- 
bereich des Stutzlagers 11 in einem Gelenkpunkt 24 
festgelegten Antriebshebel 25 auf, der seinerseit uber 
einen Schwinghebel 26 mit in dem Tragteil 9 der hinte- 
ren Bewegungseinheit 7 verbunden ist. Der Schwinghe- 
bel 26 ist dabei in einem Gelenkpunkt 27 mit dem An- 
triebshebel 25 verbunden, wobei der Gelenkpunkt 27 im 
wesentlichen mittig zwischen dem Stutzlager 11 und 
dem Gelenkpunkt 23 angeordnet ist. Ein Gelenkpunkt 
28 des Schwinghebels 26 am Tragteil 9 ist mit einem 
Abstand F' zu dessen Stutzlager 11 angeordnet, so daB 
mit diesem Abstand ein bei Bewegungseinleitung syn- 
chron zum vorderen Hebel F wirksamer hinterer An- 
triebshebel gebildet ist. 

[0016] Mit den vorbeschriebenen beiden Zwischen- 
getrieben Z bzw. Z' (Vorgelegegetrieben) sind die gro- 
Ben Schwenkwege der Dachbauteile 2, 3 und 4 mit de- 
finiertem Krafteinsatz so moglich, daB durch gieichma- 
Bige Beschieunigungen und Bewegungsgeschwindig- 
keiten Uberbelastungen der Bauteile vermieden sind. In 
Fig. 3 ist die Veriagerung des Tragteiles 9 der hinteren 
Bewegungseinheit 7 beispielhaft durch einen Bewe- 
gungspfeil S verdeutlicht, der die Lange einer Bewe- 
gungsbahn verdeutlicht. Mit der Anwendung der beiden 
Zwischengetriebe Z und Z' werden auf der gesamten 
Bewegungsbahn S fur Gelenkteile ungunstige Hebel- 
verhaltnisse vermieden und damit insgesamt verbes- 
serte Krafteinleitungs- und Beschleunigungsbedingun- 



gen erreicht. Durch eine optimale Anordnung und Di- 
mensionierung derDreh- und Gelenkpunkte im Bereich 
der beiden Zwischengetriebe Z und Z' ist mit geringem 
konstruktivem Aufwand eine Anpassung an unter- 

s schiedliche Dachkonfigurationen moglich. 

[0017] Durch den Einsatz einer Gasfeder 29 kann ei- 
ne Dampfung der beim Ablegen des Daches 1 (Fig. 3) 
auftretenden Uberlagerung von Schwenkbewegung 
und Gewichtskraft erreicht werden und das Dach 1 kon- 

10 trolliert in die Ablagestellung bewegt werden. Bei Veria- 
gerung des Daches 1 in die SchlieBstellung wird die ent- 
sprechende Bewegung der Dachteile durch die Gasfe- 
der 29 aktiv unterstutzt. 

15 

Patentanspruche 

1. Cabriolet-Fahrzeug mit einem drei separate Dach- 
teile (2, 3 und 4) umfassenden und im ruckwartigen 

20 Fahrzeugbereich ablegbaren Dach (1), das im Be- 
reich jeweils randseitig der Fahrzeugkarosserie zu- 
geordneter Hauptlager (5) eine die vorderen beiden 
Dachteile umfassende Bewegungseinheit (6) und 
eine das hintere Dachtcil (4) umfassende hintere 

25 Bewegungseinheit (7) bildet. wobei die beiden Be- 
wegungseinheiten (6 und 7) am Hauptlager (5) 
durch jeweiiigeTragteile (8 bzw. 9) schwenkbeweg- 
lich abgestiitzt und diese durch eine als Zwangs- 
fuhrung vorgesehene Koppelstange (12) verbun- 

30 den sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Kop- 
pelstange (12) zumindest einenends durch ein Zwi- 
schengetriebe (Z bzw. Z') mit dem jeweiligen Trag- 
teil (8 bzw. 9) verbunden ist. 

35 2. Cabriolet-Fahrzeug nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Koppelstange (1 2) zum vor- 
deren und hinteren Tragteil (8 bzw. 9) hin jeweils 
eines der Zwischengetriebe (Z und Z') aufweist. 

40 3. Cabriolet-Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das jeweilige Zwi- 
schengetriebe (Z bzw. Z") nach Art eines eine Uber- 
oder Untersetzung der Antriebsbewegung (Pfeil A) 
bewirkenden Vorgeleges ausgebildet ist. 

45 

4. Cabriolet-Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Zwischengetriebe (Z und Z') jeweils eine Unterset- 
zung fur die mittels der Koppelstange (12) an den 

50 Tragteilen (8 bzw. 9) wirksamen Stellgeschwindig- 
keiten bzw. -beschieunigungen bilden. 

5. Cabriolet-Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein zur auto- 

55 matischen Dachsteuerung vorgesehenes Antriebs- 
organ (14) dem an der vorderen Bewegungseinheit 
(6) angreifenden Zwischengetriebe (Z) oder dem an 
der hinteren Bewegungseinheit (7) angreifenden 
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Zwischengetriebe (Z') zugeordnet ist. 

6. Cabriolet- Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das vordere 
der Zwischengetriebe (Z) mit einem am Hauptlager 5 
(5) abgestutzten Antriebshebel (16) versehen ist, 

an dem das Antriebsorgan (14), die Koppelstange 
(12) und ein mit dem Tragteil (8) der vorderen Be- 
wegungseinheit (6) verbundener Schwinghebel 
(17) angelenkt sind. io 

7. Cabriolet-Fahrzeug nach Anspruch 6, dadu rch ge- 
kennzeichnet, daB der Antriebshebel (16) als ein 
mit einem ersten Schenkelteil (18) am Hauptlager 

(5) schwenkbar abgestiitzer Winkelhebel ausgebil- is 
det ist, dessen mit einem 90°-Winkel abragender 
zweiter Schenkelteil (19) endseitig mit dem An- 
triebsorgan (14) verbunden ist. 

8. Cabriolet-Fahrzeug nach Anspruch 6 Oder 7, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB der Antriebshebel 
(16) im Eckbereich zwischen den beiden 90°- 
Schenkelteilen (18 und 19) an die Koppelstange 
(12) angelenkt ist. 

9. Cabriolet-Fahrzeug nach einem der Anspruche 6 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwing- 
hebel (17) ebenfalls im Eckbereich der beiden 
Schenkelteile (18 und 19) am Antriebshebel (16) 
angelenkt ist und andererseits mit einem Abstand 30 
(F) zu einem Stutziager (1 0) des Tragteiles (8) an 
diesem angreift. 

r 

10. Cabriolet-Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 

bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das hintere 35 
Zwischengetriebe (Z') einen ah der Koppelstange 
(12) angelenkten und anderenends am Hauptlager 
(5) gelagerten Antriebshebel (25) aufweist, deruber 
einen Schwinghebel (26) mit dem Tragteil (9) der 
hinteren Bewegungseinheit (7) verbunden ist. *o 

11. Cabriolet-Fahrzeug nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schwinghebel (25) mittig 
zwischen den beiden Verbindungsgelenken (23 
und 24) des Antriebshebels (25) an diesem ange- 
lenkt ist. 



12. Cabriolet-Fahrzeug nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , da- 
| durch gekennzeichnet, daB der Schwinghebel 

t (26) mit einem Abstand (P) zum Schwenkgelenk 

.• (11) des Tragteils (9) an diesem angreift. 
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(54) Cabriolet-Fahrzeug 

(57) Cabriolet-Fahrzeug mit einem drei separate 
Dachteile (2, 3 und 4) umfassenden und im ruckwarti- 
gen Fahrzeugbereich ablegbaren Dach (1),- das im Be- 
reich jeweils randseitig der Fahrzeugkarosserie zuge- 
ordneter Hauptlager (5) eine die vorderen beiden Dach- 
teile umfassende Bewegungseinheit (6) und eine das 
hintere Dachteil (4) umfassende hintere Bewegungsein- 
heit (7) bildet, wobei die beiden Bewegungseinheiten (6 



und 7) am Hauptlager (5) durch jeweilige Tragteile (8 
bzw. 9) schwenkbeweglich abgestutzt und diese durch 
eine als Zwangsfuhrung vorgesehene Koppelstange 
(12) verbunden sind. Diese Koppelstange (12) ist zu- 
mindest einenends durch ein Zwischengetriebe (Z bzw. 
Z) mit dem jeweiligen Tragteil (8 bzw. 9) verbunden. 
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□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ■ ••" 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



